
˩͙͒ͤ·͚ ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
Ή͔͊ͣͤ͘͟ ͨ ͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟: 
͙͊ͤ͊͘͡  ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ  ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ ;͙͔ͭ͡Ύ 



˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ 
͔̏͊ͣͤ͘͟ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫΈ ͦ͋Ά͔ͣ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 



˩˥̏ ς 2020,  ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ όͨͪͦͺ͙͡Έύ 

͔̏͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 19 ͘ ͙͚͊͒͊ͤΦ 
˹͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ о ;͊ͫ͊ рр ͙ͣͤͯͭΦ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʠʥʝʡʢʦʡ. 

˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͚͊͒͊ͤ͘ мςмн ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ м ͋͊ͦͣ͡͡Φ 
˭͙͔͊͒͊ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͣ ͍͔ͪͤͦΣ ͔͙ͫ͡ Ή͔͔͊ͣͤͯͣ͘͟·͚ ͒͊͡ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͍ ͍͙͔͒ ͼ͔͎ͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ ͙͙͡ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͙͒ͪͦ͋Φ 
˾͔΄͔͙ͤΎ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͫ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·ͣ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͦͭ л ͒ͦ п ͍͋͊ͦ͡͡Φ 
˽͔ͦͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎΥ 

моΣ мп ͙ мр    ς    2 ͋ ͙͊͊ͣ͡͡Τ  
16 ͙  мт    ς    о ͙͋͊͊ͣ͡͡Τ 
му ͙ мф    ς    4 ͋ ͙͊͊ͣ͡͡Φ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͚͊͒͊ͤ͘ 13  ς 19 ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͭͫΎ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͋͊͡͡ ͊͘ ͍ͫΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ς 32. 



˩˥̏ ς 2020,  ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ό͋͊͊͘ύ 

˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͚͊͒͊ͤ͘ мςнл ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ м ͋͊ͦͣ͡͡Φ 
˭͙͔͊͒͊ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͣ ͍͔ͪͤͦΣ ͔͙ͫ͡ Ή͔͔͊ͣͤͯͣ͘͟·͚ ͒͊͡ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͍ ͍͙͔͒ ͼ͔͎ͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ ͙͙͡ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͙͒ͪͦ͋Σ 
͙͙͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͼ͙ͺͪΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͋͊͡͡ ͊͘ ͍ͫΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ς 20. 

͔̏͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 20 ͘ ͙͚͊͒͊ͤΦ 
˹͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ о ;͊ͫ͊Φ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʠʥʝʡʢʦʡ. 



̉ͭͦ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͤ͊ Ή͔͔͊ͣͤ͘͟Κ 
˻ͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ 

ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈΣ ͔ͪ΄͊ͭΈΦ 

МА_ДЕМО_2018_проф.pdf
МА_ДЕМО 2018_базовый.pdf
Справочные материалы для базового ЕГЭ.pdf


 ʕ˩˥̏ ͨ ͔͙͔ͦͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͊͟͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ,  ͍ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 
͔ͯ͗ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͦ͡  ͍ͦ͋·;ͤͦͣ ͍͙͔͒ ζ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͊͒͊͘;͙ηΣ 
ͭ͊͟  ͙ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟  ͍ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ 
͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͦ ͋͊ͫͭ͡Ύͻ.  

ˮ͔͔͙͚ͣͤͤ͘  ͍͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟  ͙
͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ˴ ˮ ˸˩ ˥̏   
 ͍2020 ͎ͦ͒ͯ ͤ ͔ͭ 



˴͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΚ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ 

ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͋͊ͤ͟͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍ͦͭͭͦ 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ Ή͔͔͊ͣͤ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘Φ 



˴͊͟ ͎͍͙ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ Ή͔͊ͣͤͯ͘͟Κ 
 
1. ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͍͚ͫͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ  ͙̇˩˶̎ ͫ͒͊;͙ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟. 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙ ͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͍·͚͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͨ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟. 

2. ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͊͒͊͘;͊ ς ͫ͒͊ͭΈ ͤ ͊ͭͦͭ ͋͊͡͡Σ ͤ ͊ͦͭͦͪ͟·͚ ˤ· 
˸˻ˬ˩́˩ ͫ ͒͊ͭΈ. 

3. ˭͔͊ͪͨ͟͡Ύ͚͔ͭ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͭͻ ͊͒͊͘;Σ ͦͭͦͪ͟·͔  ͯ
ˤ͊ͫ ˽ ˻˶̂̉ˢ̑́˿̒. 

4. ˻;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ˽˾ˢˤˮ˶̎˹˻ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ             
͍͔ͪͣΎ ͤ  ͊Ή͔͔͊ͣͤ͘͟. 
 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͫ͒͊;͙ ˥ˮˢ - Ήͭͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ 

͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Φ  



˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ 
                        ˽͙ͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͊͒͊͘; ͫ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ͍͔ͦͭͭͦͣ  

            ͭ ͙͙ͨ;͚ͤͦ ͦ΄͙͚͋ͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͔ͤͪͤͦ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

 

˹˩˶̎˭̒ ̏˴˻˹˻˸ˮ́̎ ˤ˾˩˸̒ ˹ˢΥ 

Áͨͪͦ;͔͙͙ͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΤ 

Á͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ ;͔͍͙͔ͪͤͦ͟Τ 

Á͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ 

˿˶˩˨˿́ˤˮ˩˸ ̒ˤ˶̒̑́˿̒Υ 

Á͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟Τ 

Á͍͔ͦͭͭ ͔ͤ ͤ͊ ͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͙ͯͫͦ͡Φ 

 



˹͔͍͔͔ͪͤͦ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ 
˽˾˻̅ˮ˶̎˹̍˯ ̂˾˻ˤ˩˹̎ ̏˴˭ˢ˸˩˹ˢ 
 
˾͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ ς ͦ ͍͔ͭͭ ͔ͤ ͤ͊ ͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ 

˭͙͔͊͒͊ͤ 3  
˹ ͊ ͔ͭ͟͡;͚͊ͭͦ ͎͔͋ͯͣ͊  ͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔͙ͭ͟͟͡ 1Ҏ1 ͙͖ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 
͔͎ͨ͊ͪ͊ͦͪ͊ͣͣ͡͡͡. ˹ ͚͙͔͊͒ͭ ͒ ͙ͤͯ͡ ͔ ͎ͦ ͋ ͦ͡Έ΄͔͚ ͍ ·ͫͦͭ·. 
 



ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͙ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ˩˥̏ 
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ζ˥ ͍͊ͤ͊͡Ύ ͼ͔͡Έ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ - ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ  ͊ͤ ͔
ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙͊ͣ͟͟-ͭ ͦ ͦͫͦ͋·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘. 
˶ͯ;΄͔ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͪ͊ͯͣ͘  ͙
ͯ;͙ͭΈͫΎ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ͫ͊ͣͣΣ ;͔ͣ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ  ͍͍ͫͦΌ 
ͨ͊ͣΎͭΈ ͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͣ ·͔͚ͫ͡ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͡ Ό͔͚͒η.  

 
˨͗ͦͤ ˨ΈΌΉ͚                                                                 



˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ 
 

Á˽͔ͦͫ͡ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ ͊;͔͍͙͔ͪͤͦ͟Σ ͍͔ͫ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͊ ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟. 

 
Á˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͦͫͦ͋ͦ 
͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ ͍ ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ  ͍͊ ͦͨͪͦͫ ͘ ͊͒͊;͙. 

 
Á˹ ͔ ͤͯ͗ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͤ ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ  ͙
͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͨ ͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͦ ͍͔ͭͭ͊. 

ζ˽ ͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͊͒͊͘;Σ ͤ͊ͯ;͙͔ͭͫΈ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ 
ͫ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͙ͤͣ ͊͘ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦη  

˨͔ͪͯͪ͟ ˽ ͙͔ͭͪ 



˿͔ͣΈ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ˩˥̏ 
 
1.  ʕ ͡Ό͋ͦͣ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙ ͘ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͊͒͊͘;͙Σ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͎ͦ ͨͪͦ΅͔Σ ;͔ͣ 
͍͔ͫ ͦ ͫͭ͊͡Έͤ·͔. 
 

2. ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͊͘;͔ͣ ˤ· ͔ͪ΄͔͔͊ͭ ͊͒͊͘;͙ ͍͚ͭͦͪͦ ;͙͊ͫͭ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊. 
 

3. ζ˭͊ͨ͊ͫ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭη ς ͊͒͊͘;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͨ ͦ ͙ͻ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙  ͣ ͔ͭͦ͒ͯ ͪ ͔΄͔͙ͤΎ. 
 

4.  ʕ͡ Ό͚͋ͦ ͘ ͊͒͊;͔ ͔ ͫͭΈ ͘ ͤ͊;͙ͣ·͚ ͨ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ. 
 

5. ˤ͔ͪͣΎ ͤ ͯ͗ͤͦ ͤ  ͔Ή͙ͦͤͦͣͭ͟ΈΣ ͊  ͨ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͪ ͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ. 
 

6. ˶͙͊ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ  ͙ ͨͦͤͦͭ͊͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ς ͎͊ͪ͊ͤͭ· ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 
͍͔ͨͪͦͪΎΌ΅͙ͣ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙Σ ͔͒͊͗Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ 
͔͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ. 
 

7. ˽͍͔ͦͪΈ͔ͭΣ ͒͊ͤ ͡ ͙ˤ͙͊ͣ ͍͔ͦͭͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ ͍͔͊ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚  ͍͊͒͊͘;͔ 
͍ͦͨͪͦͫ. 
 



ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͤ͊ 
ζ˿˾˩˨˹ˮ˯ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́η 

 
1.  ˭ ͙͔͊͒͊ͤ 13 ͤ  ͊ͪ ͔΄͔͙͔ͤ ͯ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΎ. 
 
2.      ˭ ͙͔͊͒͊ͤ 15 ͤ  ͊ͪ ͔΄͔͙͔ͤ ͤ ͔͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊. 
 
3.   ˭͙͔͊͒͊ͤ 19 ͤ ͊;͙͍ͫͦ͡·͔ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘  ͫ    ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊. 
 
4.     ˭ ͙͔͊͒͊ͤ 16 ς ͙͔͙ͨ͊ͤͣͭͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͊͒͊͘;͊  ͙ͫͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͎ͤ͒ͦ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͨ ͯͤͭ͊͟. 

ζ˭ ͙͊ͨͦͣͤ͊ͭΈ ͔͔ͯͣͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͔ͯͣͭ ͋·ͭΈ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·ͣΦη 
 ˨ ͗ͦͤͫͦͤ ˿Φ 



˶͙͊ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ  ͙ ͨͦͤͦͭ͊͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ς ͎͊ͪ͊ͤͭ· 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪΎΌ΅͙ͣ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙Σ ͒ ͔͊͗Σ ͔ ͙ͫ͡ ͦ ͤͦ ͤ ͔͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ. 



˴͙͔͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ΄͊Όͭ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤͯ͟ 
ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Κ  
ü͔͔͙͔ͤͯͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟; 
ü͔͍͙͔ͤͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΤ 
ü͋ͦΎͤ͘Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΤ 
ü͔͔͙͔ͤ͗͊ͤ͡ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͦ΄͙͙͋͟Τ 
ü͙͍ͨͪ·;͊͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͨͦ ΄͊͋ͦͤͯ͡Τ 
ü͔͔͙͔ͤͯͣͤ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͊͒͊͘;͙Φ 



˭͙͔͊͒͊ͤ м όͨͪͦͺ͙͡Έύ                     ˭͙͔͊͒͊ͤ оΣ с ό͋͊͊͘ύ 
˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͙ͯͣͤΎύκ͙ͭͨ ͊͒͊͘; 

͔̂ͣͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ  ͙ ͔͙ͯͣͤΎ  ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͙ͨ ͍͔͔͍͚ͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘. 
˻͎͔͙͔ͪͯͤ͟͡ ͍ ͔͙͡;͙ͤ ͫ  ͙ ͋͘·ͭͦͣ͟  ͙ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟Σ ͨͪͦͼ͔ͤͭ·. 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ 

 ˿Ή͙͙ͭͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍͙͙ͫͨͪ͊ͫ͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ. ˭͊͒͊;͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 5 -6 ͟ ͍͊ͫͫͦ͡. 
͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘·Σ  ͍͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ  ͔͔͙͔ͫͤͯͣͤͣ ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 
͊͒͊͘;͙Σ ͨ ͙ͦͤͣ͊ͭΈ ͎͙ͦͯ͟͡ ͘ ͊͒͊;͙. 
˨ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͊ ͙ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦ΄͙͙͋͟. 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ м 

˿͔͙ͪ͒ ͘ ͙͚͊͒͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͭ ͙ͨ͊ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͍ ͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͘ ͙͊͒͊ͤΎ ͒ ͍ͯͻ ͍ ͙͍͒ͦ. 
ς  ʕ͙͊͒͊ͤ͘Ύͻ ͍͙͒͊ ζ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͔͚ ͨ ͦͼ͔͔ͤ 2 ͪͯ͋. ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯͨͭ͟Έ ͤ ͊   
5 ͔͚ͪͯ͋͡Κη ͍͔ͦͭͭ 2 ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͊ τ ͎ͦͪͯ͟͡Ύ͔ͣ ͒ ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ 
ͼ͔͎ͦͦ͡Σ ͭ . ͟ . ͨ ͍͙ͦͦͤͯ͡ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͊ ͟ ͙ͯͨͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘. 
 ς  ʕ͙͊͒͊ͤ͘Ύͻ ͍͙͒͊ ζ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͍͒ͯͻ͙͍ͭͪͦ͡·ͻ ͋͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ;ͭͦ͋·  ͍
͙ͤͻ ͔͙ͨͦͣͫͭͦͫ͡Έ 5 ͙͍ͭͪͦ͡ ͍ͦ͒·Κη ͍͔ͦͭͭ 3 ͙͋͊ͤ͟ τ ͎ͦͪͯ͟͡Ύ͔ͣ ͒ ͦ
͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͋ ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͼ͔͎ͦͦ͡Σ .ͭ ͟ . ͍ ͫΎ ͍ ͦ͒͊ ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͨ ͔͙ͦͣͫͭͭΈͫΎ. 
ˤ͊͗ͤͦ ͤ  ͔ͨ ͯͭ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͒ ͍͊ ͫ ͯ͡;͊ΎΣ ͎ͦͪͯ͟͡ΎΎ  ͍ͭ  ͙ͯ ͙͡ ͙ ͤͯΌ ͫ ͭͦͪͦͤͯ. 



͔̇ͤ͊ ͙͙ͯ͋ͤ͟͟͡ ͤ ͊ͪ·͔ͤ͟ 160 ͔͚ͪͯ͋͡Σ  ͊  ͍ ͔͔͔ͫͯͨͪͣ͊ͪͭ͟ ς 200 
͔͚ͪͯ͋͡. 
ü˹ ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͼ͔ͤ͊ ͙͙ͯ͋ͤ͟͟͡  ͍͔͔͔ͫͯͨͪͣ͊ͪͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͼ͔ͤ· ͟ ͙͙ͯ͋ͤ͟͡ ͤ  ͊ͪ ·͔ͤ͟Κ 

ü˹ ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͼ͔ͤ͊ ͙͙ͯ͋ͤ͟͟͡ ͤ ͊ͪ·͔ͤ͟  ͣ ͔ͤΈ΄͔ ͼ͔ͤ· 
͙͙ͯ͋ͤ͟͟͡ ͍  ͫ ͔͔͔ͯͨͪͣ͊ͪͭ͟Κ 
 

 

˭ ͊100% ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͣ ͭ ͦΣ  
 ͫ;͔ͣ ͫ ͍͙͍͔ͪ͊ͤ͊ͣ. 



˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͙ͯͣͤΎύκ͙ͭͨ ͊͒͊͘; 

͔̂ͣͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘Φ 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ 

 ˿Ή͙͙ͭͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍͙͙ͫͨͪ͊ͫ͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ. ˭͊͒͊;͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 5 -6 ͟ ͍͊ͫͫͦ͡. 
͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘·  ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͤ ͔ ͔͊ͣ͘;͊Όͭ  ͍
͍͙͙ͯͫͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨ ͍͔͔͙ͦͪͣͤ, ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͔͔ͫͦͪ͟  ͦͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ 
ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͍  ;͔͙͙ͭͤ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Σ ͙  ͍  ;͔͙͙ͭͤ ͒ ͙͎͊ͪ͊ͣͣ·.  

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ н 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͨ ͎ͦͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͚͙ͤ͊ͭ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ό ͔ ͔͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ ͊ͦͫΈ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ. ˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͔͟ 
͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͙  ͔ ͫͭΈ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙. 
˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͨ ͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͤ ͊
͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭͯ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔ͫͻ 
ͭͦ;͔͟ ͨ ͔ͪͦ͟ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͎ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ  ͊ͦ ͫΈ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ.  
˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͨ ͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͤ ͊
͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄ͯΌ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭͯ ͔͙ͫͪ͒ 
͍͔ͫͻ ͭ ͦ;͔͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͎ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ  ͊ͦ ͫΈ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ.  
ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ΌͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ ͨ ͦ͒ ͊ͤͤ·ͣ ͒ ͙͎͊ͪ͊ͣͣ·. 

˭͙͔͊͒͊ͤ н όͨͪͦͺ͙͡Έύ                      ˭͙͔͊͒͊ͤ мм ό͋͊͊͘ύ 







˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͙ͯͣͤΎύκ͙ͭͨ ͊͒͊͘; 

͔̂ͣͭΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͎͙ͯͪ͊ͣΣ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ 
͍͔͙ͭͦͪ͊ͣ͟Φ 
˽͙͔͙͊ͤͣͭͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙Φ 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͤ ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ͭ ͔͎ͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ , 
͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘·  ͫ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͒ͤ͡ ͫͭͦͪͦͤ·  ͙͍·ͫͦͭ· ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Σ  ͊
͔ͭ͊͗͟  ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͺͦͪͣͯ͡· ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟. 
 
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ о 

˭͙͊͒͊ͤΎ ͨ ͎͔͔͙͙ͦͦͣͭͪ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·. ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͚͊͒͊ͤ͘ 
Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͤ͊͒ͦ ͍͔͊͒ͭ͡ΈΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦ͋΄͙͔ͪͤ. ˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡ΎΣ 
͔͔ͭͦͪͣ·  ͙ ͺͦͪͣͯ͡· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͯ;͙ͭΈ  ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈΣ ͍͔ͨͪͦͪΎΎ 
͔ͫ͋Ύ. 

˭͙͔͊͒͊ͤ о όͨͪͦͺ͙͡Έύ                         ˭͙͔͊͒͊ͤ у ό͋͊͊͘ύ 



˹͚͙͊͒ͭ  ͔ό ͍ͫ 2ͣ) ͨͦ͡΅͊͒Έ S ͘-͊
͔ͪ͊́͟ ͤͤͦ ͚ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͙ͦ͋ͪ͘-͊
͔͗ͤͤͦ ͚ ͤ ͔͊ͭ͟͡;͚͊ͭͦ ͎͋ͯͣ͊ ͔  ͫ
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͣ ͔ͭ͟͟͡ ͙ 1 ͫ ͣҎ 1 ͫ ͣ        
όͫͣ. ͪ ͙ͫ.).  
 ʕͦ ͍͔ͭͭ ͔͘ ͙͙͊ͨ́ͭ  ͔       . 

 

˹ ͔͊ͭ͟͡;͚͊ͭͦ ͎͋ͯͣ͊ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗͘ -͔
ͤ· ͍͒͊ ͎ͪͯ͊͟. ˽ͦ̈͊́͡ ͒Έ ͍ͤͯͭ-
͔͎͔ͪͤͤ  ͎ͦͪͯ͊͟ ͍ͪ͊ͤ͊ 9. ˹͚͙͊͒ͭ  ͔
ͨͦ̈͊́͡ ͒Έ ͊́ͭͪ͘ͻ͙͍ͦ͊ͤͤͦ ͚ ͅ ͙͎-ͯ
ͪ·. 
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S





˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͙ͯͣͤΎύκ͙ͭͨ ͊͒͊͘; 

͔̂ͣͭΈ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 
͔͙́ͦͪΎ ͍͔ͪͦΎ͔͚ͭͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Φ 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ 
͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘·  ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ ͤ ͔͍͔ͪͤͦ ͫͭͦΎͭ ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ 
 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ п 

ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͚͊͒͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ  ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͺͦͪͣͯ͡· 
˾όˢύҐm/n. ˻͍͔ͭͭͦͣ  ͊͒͊͘͟;͊ͣ  ͙ͫͪ͊ͭͣ͟͟ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͔͡·͔ 
;͙ͫ͊͡ ͙͙͡ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·͔ ͙͒ͪͦ͋Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͯ͟Ό ͒ͪͦ͋Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ  ͍͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͯΌ. ˤ ͙͔͙͔ͦ͋͗͊ͤ͘ 
ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡.  ʕ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙͒͊ ζ͙͘ 100 ͫͯͣͦ͟ 
8 ͔͒ͺ͔ͭͤ͟·ͻη ͙͔͔ͣͭͫΎ  ͍͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͫͯͣͦ͟ 100, ͙ ͙ͤ͘ͻ ͔͒ͺ͔ͭͤ͟·ͻ τ 8, 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ τ 92.  ʕ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙͒͊ ζͤ͊ ͊͗͒͟·͔ 100 ͫͯͣͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 8 
͔͒ͺ͔ͭͤ͟·ͻη ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͫͯͣͦ͟ 108, ͙ ͙ͤ͘ͻ ͔͒ͺ͔ͭͤ͟·ͻ τ 8, 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ τ 100. 
˽͙ͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙͚͊͒͊ͤ͘  ͙ͫͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͔ͭͦͪͣ  ͍͔ͦͪͦΎͭͤͦͫͭΎͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ 
͍͊͗ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ  ͙ ͔͔ͭͦͪͣ·  ͙ ͤ ͔ ͨͯͭ͊ͭΈͫΎ  ͍ ͙ͤͻ. 
ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͘ ͙͊͒͊ͤΎΣ ͟ ͊͟ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡Σ ͤ  ͔ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ. 

˭͙͔͊͒͊ͤ п όͨͪͦͺ͙͡Έύ                       ˭͙͔͊͒͊ͤ мл ό͋͊͊͘ύ 



 ʕ͎͍ͭͦͪͦ ͦͣ ͼ͔ͤͭͪ ͔ ͍͒͊ ͙ͦ͒ͤ͊͟ ͍ͦ·ͻ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͊ͨͪͦ͒͊Ό ͭͦ͟ͺ͔. ˤ͔ͪΎͦͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ  ͦͤ͟͟ͼͯ ͒ͤΎ  ͍͍͊ͭͦͣ͊ͭ ͔͊ͦ͘͟;͙ͤͭͫΎ ͦ͟ͺ͔Σ ͍ͪ͊ͤ͊ 0,3. ˤ͔ͪΎͦͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
ͦ͟ͺ͔ ͊ͦ͘͟;͙ͤͭͫΎ  ͍͙ͦ͋ͦͻ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ͊ͻΣ ͍ͪ͊ͤ͊ 0,12. ˹͚͙͊͒ͭ  ͔͍͔ͪΎͦͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ  ͟
ͦͤ͟ͼͯ ͒ ͤΎ ͟ ͦͺ͔ ͦ ͔ͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍  ͦ ͙͋ͦͻ ͊ ͍ͭͦͣ͊ͭ͊ͻ. 

0,12 0,12 
0,3 0,3 

1 



˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͙ͯͣͤΎύκ͙ͭͨ ͊͒͊͘; 

͔̂ͣͭΈ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭ͊Φ 
˽͔͚ͪͦͫͭ΄͙͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΦ 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ 

̏ͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ;͙͊ͫͭ. ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·͔ 

ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Σ ς ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ  ͙ͫͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ 

͔͔͙ͫͭͨͤ  ͙ͨ ͙ͪ ͪ ͔΄͔͙͙ͤ ͡ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ ͯ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΎ. 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ р 

˹͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ: ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ ͙ͪͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ 
͎͙ͦ͊ͪ͡ͺ͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ. ˽͙ͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͊͒͊͘; ˩˥̏ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͨͦͤͦ͘͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ ͔͔͙ͭͨͤ ;͙͔ͫ͡ ͍  ͨ ͔͔ͪ͒͊͡ͻ 1000. 
˽͔͔ͪ͒ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔͚ͦͪͤ͟  ͙
͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨ ͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͦͨͪͦͫ. 

˭͙͔͊͒͊ͤ р όͨͪͦͺ͙͡Έύ                         ˭͙͔͊͒͊ͤ т ό͋͊͊͘ύ 



1 
 
˾͔͙́ͭ  ͔ͯ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ                            . ˩ ͙ͫ͡ ͯ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ ͦ ͎͒ͤͦ ͦ͟ ͦͪͤΎΣ ͍    
͍͔ͦͭͭ ͔͘ ͙͙͊ͨ́ͭ  ͔͋ͦ͡Έ΄͙ ͚͙ ͘͟ ͔ͦͪͤ ͚. 

2 
˹͚͙͊͒ͭ ͔ ͔ͦͪͤ͟Έ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ                              Φ ˩ ͙ͫ͡ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦͪͤ͟ΎΣ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͙͘ ͙ͤͻΦ 

3 
˾͔͙́ͭ ͔ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ                                Φ 
 

4 
˾͔͙́ͭ ͔ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ                             Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͪͤ͟ΎΣ ͍ 
͍͔͔ͦͭͭ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͙͘ ͙ͤͻΦ 

5 
 
˹͚͙͊͒ͭ ͔ ͙ͦͪͤ͟ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ                                    Φ ʕ  ͍͔ͦͭͭ ͙͙͊ͨ́ͭ͘ ͔ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͦͭͪ-͙
ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͦͪͤ͟ΈΦ 
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˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͙ͯͣͤΎύκ͙ͭͨ ͊͒͊͘; 

͔̂ͣͭΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͎͙ͯͪ͊ͣΣ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ 
͍͔͙ͭͦͪ͊ͣ͟Φ 
˽͙͔͙͊ͤͣͭͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙Φ 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͎͍ͦͦͪΎͭ  ͦͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͊ͣͭͤ͘·͔ 

͔ͨͪͦ͋͡·  ͍͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ  ͯͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 

ͯ;͊΅͙ͻͫΎ. ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎ͣͤͦͦ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ ΄͙͋ͦ͟. 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ с 

˹͊͒ͦ ͘ ͤ͊ͭΈ:  
͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟Σ ;͔ͭ·͔ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍ͭͦ͗͒ͫͭͦ 
 ͙͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ ͔͎ͤͦ͘Σ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͯͦ͡ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͻ͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·͙ͣΣ ͙ͫͤͯͫ· ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͎͍ͯͦ͡ ͍ͪ͊ͤ·Σ  ͊ ͙ͦͫͤͯͫ͟·Σ 
͎͔ͭ͊ͤͤͫ·  ͙ ͎͔ͦͭ͊ͤͤͫ͟· ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·Σ ͎͎ͣͤͦͦͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ΈΣ 
͍͔ͭͦͪ͟· ͙  ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ·. 
˽͙ͪ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ ͊
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͤͭͯͼ͙͙Σ ͔͙ͯͣͤΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  ͫ ;͔͔ͪͭ͗ͦͣΣ 
͍ͯͤ͊͊ͭ͘Έ ͋ ͍͊ͦ͘·͔ ͎ ͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙. 

˭͙͔͊͒͊ͤ с όͨͪͦͺ͙͡Έύ                       ˭͙͔͊͒͊ͤ мр ό͋͊͊͘ύ 



 ʕ ;͔ͭ·͖ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ABCD ͍͙ͨͫ͊ͤ͊ 
ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ΈΣ AB = 22,  CD = 17. 
˹͚͙͔͊͒ͭ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ ;͔ͭ·͖ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ 
ABCD.  
 
 
 
 

˽ͦ̈͊́͡ ͒Έ ;͔ͭ·͔ͪͻ͎ͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟ ADEB 
͍ͪ͊ͤ͊ 6. DE  τ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙͙ͤ͡Ύ. ˹͚͙͊͒-
ͭ ͔ͨ ͦ̈͊́͡ ͒Έ ͭ ͔͎ͪͯ ͦ͡Έ͙ͤ͟ ͊CDE. 
 
 
 



˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͙ͯͣͤΎύκ͙ͭͨ ͊͒͊͘; 

͔̂ͣͭΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ. 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘ ͙ ͔͍͚ͨͪͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙. 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͻ ͫͦͫͭͦΎͭ  ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͟ 
͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘Σ ͙ͦͤ ͨ ͯͭ͊Όͭ ͔ ͎ͦ ͫ  ͎ ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͫ ͚͊ͣͦ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙. 
˽͙ͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͤ͊;͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫͣ΅͊ͭΈ ͊͟ͼ͔ͤͭ  ͫ
ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍ ·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͤ  ͊ͨ ͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͨ ͦͤΎ͙͚ͭ. 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ 7 

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ  ͍ͼ͔ͦͣ͡ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·͔Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋·;ͤͦ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ  ͟

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎ͤͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡. ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ  ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ  ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ ͊

͙ͪ͊͘͡;͙Ύ  ͍ ͨͦͤΎ͙ͭΎͻ: ͭͦ;͊͟ Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͊͟Σ Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͭͦ;͙͟ 

Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͊͟Σ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔  ͙ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙. ˻͍͚ͫͤͦͤͦ 

ͦͪͨͯͫ͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙ ͤ ͊ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ ͔͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘ ͨ ͎ͦͪ͊ͺ͙ͯ͟ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔ ͔

͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘. ˤ͊͗ͤͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͘ ͔͊ͭͣΣ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͚͊ͦ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͒͊ͤ ͙  ͨ ͪͦ ͟ ͊ͯ͟Ό ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ό ͨ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͊͒͊͘;͙.  

˹͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ: ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘Σ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ 

͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͣ ͦͤͦͭͦͤͤͦͫͭΈ  ͙Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͟· ͺͯͤ͟ͼ͙͙. 

˭͙͔͊͒͊ͤ т όͨͪͦͺ͙͡Έύ                       ˭͙͔͊͒͊ͤ мп ό͋͊͊͘ύ 







˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͙ͯͣͤΎύκ͙ͭͨ ͊͒͊͘; 

͔̂ͣͭΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͎ ͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͎͙ͯͪ͊ͣΣ ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ ͙ 
͍͔͙ͭͦͪ͊ͣ͟. 
˿͔͔͔͙ͭͪͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙. 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ 

˨͔͊ͤͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͨͦ ͔͔͔͙͙ͫͭͪͦͣͭͪΦ 
͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟Υ 
- ͤ ͔͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Τ  
- ͤ ͔͙͔ͤ͊ͤ͘ ͺͦͪͣͯ͡Φ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ 8 

˭͙͊͒͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͔͙ͫͭͪͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ ͊

͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͎͎͙͍ͣͤͦͦͪ͊ͤͤͦ͟ 

 ͙ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͔ͭ͡Σ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺͦͪͣͯ͡ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͻ 

ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ  ͙ͦ͋Ά͔͍ͣͦ. ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ ͔

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ; ͪ ͔΄͔͙͔ͤΣ ͟ ͊͟ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡Σ ͫ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͟  ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͦ ͚͒ͤͦ-͍͒ͯͻ 

ͺͦͪͣͯ͡. ˿ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͺͦͪͣͯ͡· ͤ ͯ͗ͤͦ ͘ ͤ͊ͭΈ ͤ ͙͊ͯͫͭ͘Έ. 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͔͊͗ͤͦΣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͔ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡.  ʕ ͔͍͙͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͦ;͔ͤΈ 

͍͊͗ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͔ͯͣͤ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙  ͫ

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ όͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ύΣ ͤ ͦ  ͙ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ  ͅ ͙͎ͯͪ͊ͻ ό͔ͭ͊͡ͻύ. 

˭͙͔͊͒͊ͤ у όͨͪͦͺ͙͡Έύ                ˭͙͔͊͒͊ͤ моΣ мс ό͋͊͊͘ύ 





˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͙ͯͣͤΎύκ͙ͭͨ ͊͒͊͘; 

͔̂ͣͭΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
͔͍͔́ͦ͗͒ͫͭͤͤ·͔ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ 
͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟Υ ͔͍͙͔ͤͤͣ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Τ ͔͙͔ͤͤ͊ͤ͘ 
ͺͦͪͣͯ͡Φ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ф 

˽͙ͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͊͒͊͘; ˩˥̏ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͙ͫͭͨͤ ;͙͔ͫ͡  ͍
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 1000. 
ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ - Ήͭͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ ͍͊·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺ͍ͣͦ  ͙
ͤ ͊ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺ͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ; ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ ͊ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͔͋ͯͤͤ͟·ͻ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺ͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͔͎ͫͦ ͔ͭͪͣΎ ͙͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ͣ. ˽͙ͪ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ ͊ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊  ͟ ͍ͤͦͦͣͯ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺͣ͊  ͙͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙ ͔͔ͤ͘: ͊͒͊͘;͙ ͤ ͙͊ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͺͦͪͣͯ͡  ͍
΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͯ ;͔͙͋ͤ͊͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ ͔͍ ͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ. 
ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͨ ͙͎͔͙͙ͦͭͪͦͤͦͣͭͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͒͊͘;͙ ͤ ͍͊·;͙͔͙͔ͫͤ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ  ͙͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͤͣ ͺͦͪͣͯ͡ ͍͚͒ͦͤ·ͻ 
͎͍ͯͦ͡ ͙  ͅ ͦͪͣͯ͡ ͨ ͙͍͔͔͙ͪ͒ͤΎ.  
˹͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ: ͺͦͪͣͯ͡· ͫͦͪ͊͟΅͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͯͣͤͦ͗ͤΎΣ ͔͔ͫͭͨͤΈΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ  ͫ ͒ͪͦ͋ͤ·ͣ 
͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡Σ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͪͤ͟ΈΣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦͪͤ͟ΎΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺͣ͊Σ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺͣ͊Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ 
ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙  ͤ ͔;͔͙ͭͤͦͫͭ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙. 
 

˭͙͔͊͒͊ͤ ф όͨͪͦͺ͙͡Έύ                         ˭͙͔͊͒͊ͤ р ό͋͊͊͘ύ 



Ѕ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ  

1 
                                                       
                                                               ͙ͨͪ 

2 
 
                                                               ͨ ͙ͪ 
 

 
3 
 
 

 
               Σ    ͔͙ͫ͡  
 
                    ͙ͨͪ                                  

4 

 
             

106 ¢¢ʘ
22 )10()6( -+- ʘʘ



˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͙ͯͣͤΎύκ͙ͭͨ ͊͒͊͘; 

͔̂ͣͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ  ͙ ͔͙ͯͣͤΎ  ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͙ͨ ͍͔͔͍͚ͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘. 
˭͊͒͊;͙  ͫͨ ͙ͪ͊͒ͤ͟͡·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ. 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ 
˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͊͒͊ͤ͘Ύͻ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ς ;͔͙͔ͭͤΣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ  

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ мл 

˶Ό͋͊Ύ ͙ ͊͒͊͘͘; ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙ͭͨ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͫ͒ͤ͊ ͙͋ͦ͡  ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤ͟ΌΣ 
͙͋ͦ͡ ͟  ͤ ͔͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͯ.  
˾͔΄͊ͭΈ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͪͦ΅͔Σ ;͔ͣ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦΣ ͤ ͙͔͔ͦͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ͊. ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ 
͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͎ͭͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ 
͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟  ͍͒ ͚͊ͤͤͦ ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟ ͘ ͊͒͊;͔.  
˭͙͊͒͊ͤΎ  ͙ͫͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͒͊͘;͙ ͤ ͙͊͊ͤ͊͘͡ 
Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ͦͨͫ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘. ˴͊͗͒͊Ύ ͙ ͘
ͺ͊͋ͯ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ  ͙͔ͫͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟  ͍Ή͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
 ͙͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ.  ʕ͊͒͊͘;͊ͻ  ͫͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ 
͍͔ͫ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ·  ͍ ͔͙͚͒ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘  ͍ ͊͒͊͘;͔ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙͙͒ͤͼ ό˿ˮ ͙͙͡ ˿˥˿ύΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͚ͦ͒ͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 
 ͍͒ ͎ͪͯͯΌ ͤ  ͔ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ. 

˭͙͔͊͒͊ͤ мл όͨͪͦͺ͙͡Έύ 



1 

˽͔ͦͫ͡ ͒ͦ͗͒Ύ ͍͔ͯͪͦ ͤΈ ͍ͦ͒·  ͍ͦͦ͟͡ͼ͒ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈͫΎ. ˸͊͡Έ;͙͟ ͙͔ͣͪ͘ Ύ͔ ͍͔ͭͪͣΎ t ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
͔͊ͣ͟΄͍ͦ͟  ͍͔ͦͦ͒͟͡ͼ  ͙ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ ͭͪ͊ͫͫͭΎͦͤ ͙͔ ͒ ͍ͦͦ͒· ͨ ͦͺͦͪͣͯ͡  ͔          , ͎͔͒  h ς ͪ͊ͫͫͭΎͦͤ ͙͔  ͍͔ͣͭ-
ͪ͊ͻΣ  t ς ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ  ͍͔ͫͯͤ͒͊͟ ͻ. ˨  ͦ͒ͦ͗͒Ύ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔͊ͣ͟΄͍ͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͦ0,6 .ͫ ˹ ͊ͫͦ͟͡Έ͟ ͦ͒ͦ͡-
͔͗ͤ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͍͔ͯͪͦ ͤΈ ͍ͦ͒· ͔ͨͦͫ͡ ͒ͦ͗͒ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͪ͘ Ύ͔ͣ ͔ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͣͤ͘ ͙ͦͫ͡Έ ͤ ͊0,2 ͫΚ ˻͍͔ͭͭ ͍·ͪ͊͘-͙
ͭ ͔͍  ͣ ͔ͭͪ͊ ͻ. 

2 

˨͡Ύ ͨ ͦ͡;͔͙ͯͤΎ ͤ  ͊Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͯ ͍͔͙͡;͔͎ͤͤͦ  ͙͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͊ͣͨͦ͡ ;͙͟  ͍͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͫͦ͋ͪΌ͊̈́ ͊Ύ 
͙ͤ͊͘͡ ͫ  ͎͍͊ͤ͡· ͣͅ ͦͯͫͤ͟· ͣͪ ͊ͫͫͭΎͦͤ ͙͔  ͣ f = 30 ͫ .ͣ ˾͊ͫͫͭΎͦͤ ͙͔  d1 ͦ  ͭ͡ ͙ͤ͘· ͒ ͦ͊ͣͨͦ͡ ;͙͟ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ ͔ͣͤ͘ΎͭΈ-
ͫΎ  ͍͔͔ͨͪ͒͡ ͊ͻ ͦ ͭ30 ͒ ͦ50 ͫͣΣ  ͊ͪ͊ͫͫͭΎͦͤ ͙͔  d2 ͦ ͙ͭͤ͘͡· ͒ ͦΉͪ͊ͤ͟ ͊ς  ͍͔͔ͨͪ͒͡ ͊ͻ ͦ ͭ150 ͒ ͦ180 ͫ.ͣ ˮͦ͋ͪ͘-͊
͔͙͔͗ͤ ͤ  ͊Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ ͔ͯ͒ͭ ;͔͙ͭ͟ ͣΣ ͔ ͙ͫ͡ ͍ ·͔ͨͦͤͤ͡  ͦͫ ͔ͦͦͭͤͦ́ͤ ͙͔                          .  ̂ ͙͊͗ͭ͟ ͔Σ ͤ  ͊͟ ͊ͦͣ͟ ͤ ͙͔͊ͣ ͤΈ-
΄͔ ͣͪ ͊ͫͫͭΎͦͤ ͙͙ ͦ  ͭ͡ ͙ͤ͘· ͣ ͦ͗ͤͦ ͨ ͔͙ͦͣͫͭͭΈ ͡ ͊ͣͨͦ ;ͯ͟ Σ  
;ͭͦ͋· ͔  ͖͙ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ  ͊Ήͪ͊ͤ͟ ͔͋ ·ͦ͡ ;͖͙ͭͣ͟. ˻ ͍͔ͭͭ ͍ ·͙ͪ͊ͭ͘ ͔  ͍ͫ ͙͊ͤͭͣ ͔ͭͪ͊ ͻ. 

3 

 
 ʕͻ͔ͦ͒ ͪ͊ͫͨ͒͊  ͙͊ͪ͊͒ͦ͊ͭ͟ ͙͍͎ͤͦ  ͙ͦͦͭͨͦ͘  ͔͎͊ͦ ͣ͊ͫͫ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ ͭͫΎ ͨ ͦ͊ͦͤ͘͟ ͯ                          , ͎͔͒         ς ͤ-͊
;͊͡Έͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͙ͦͭͨͦ͘ ͊Σ  t ς ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͨͪͦ́ ͔͒́ ͔ ͦ ͭͤ;͊͊͡Έ͎ͤͦ ͔ͦͣͦͣͤͭ͊ Σ  T ς ͔͙ͨͪͦ  ͒ͨͦͯͪ͊ͫͨ͒͊͡ .͊  ʕͤ-͊
;͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔ͪͣͤ  ͙ͣ͊ͫͫ͊ ͙ͦͭͨͦ͘  ͊40 ͣ.͎ ˽͔͙ͪͦ  ͔͎͒ͦ ͨͦͯͪ͊ͫͨ͒͊͡  ͍͊ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ ͭ10 ͙ͣͤ. ˹͚͙͊͒ͭ ͔Σ 
;͔͔ͪ͘ ͫ ͦ͟͡Έ͟ ͦͣ ͙ͤͯͭ ͣ ͊ͫͫ͊ ͙ ͦͭͨͦ͘  ͊͋ ͔ͯ͒ͭ ͪ ͍͊ͤ͊ 5 ͣ .͎ 
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˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͙ͯͣͤΎύκ͙ͭͨ ͊͒͊͘; 

͔̂ͣͭΈ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 
͔͍́ͫͭͦ͟·͔ ͊͒͊͘;͙Φ 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ 
͔͍́ͫͭͦ͟·͔ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͪͦ͋ͤͦ-ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͍ͻͦ͒Ύͭ 
͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͭͫͭ͟ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΈ ͍ ;͔͙͔ͭͤΣ 
͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ мм 

ˢ͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͊͒͊͘; ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ ͍͙͎ͫͦ͒ͣͦͦ  ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭͤͦͣͯ͟. ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͤ ͔
ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘  ͍͔͙͔ͫͫͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ ͤ ͦ  ͙
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͔͋͘ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ.  
˹͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ: ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨ ͦͨͪΎ͚ͣͦΣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨ ͙ͦͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ ͭ 
;͙ͫ͊͡. 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ  ͍͍͔͔ͫͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͤ ͍͔͙͔͊ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ ͯͪͫ͊͟ ͎͔͊͋ͪ͡· 8-͎ ͦ
͊ͫͫ͊͟͡. ˹ ͊ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͪΎ͒͊ ͔ͭ͡ ͒ͦ͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˩˥̏Σ ͍͔ͪͤͦ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͻ 
͙͔ͭ͊͟ ͊͒͊͘;͙Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͔ͤͣͤͤ͊͘  ͙;ͯͭΈ ͍·΄͔ ͙͒ͦ͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͪ΄͔͊ͭ Ή͙ͭ 
͊͒͊͘;͙ ͍  8 ͙ ͙͡ 9 ͟ ͔͊ͫͫ͡. 

˭͙͔͊͒͊ͤ мм όͨͪͦͺ͙͡Έύ 



˽ ͦͣͦͪΌ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟  ͍ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͍͒͊ ͫͯͻ͎ͦͪͯ͊͘: ͔͍ͨͪ·͚ ͙͚͒ͤͦ͡ 130 
͔͍ͣͭͪͦΣ ͍͚ͭͦͪͦ τ ͙͚͒ͤͦ͡ 70 ͔͍ͣͭͪͦ. ˿ͤ͊;͊͊͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͫͯͻ͎ͦͪͯ͘ ͔ͦͭͫͭ͊ͭ ͦ ͔͍͎ͭͨͪͦͦΣ  ͙  ͍͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ ͭͦͪͣ͟· ͔͍͎ͨͪͦͦ ͫͯͻ͎ͦͪͯ͊͘ ͒ ͦͤͦͫ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 100 ͔͍ͣͭͪͦ. 
͔͔̉ͪ͘ 14 ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͯ͗ ͔͍ͨͪ·͚ ͫͯͻ͎ͦͪͯ͘ ͔ͦͭͫͭ͊ͭ ͦ ͍͎ͭͭͦͪͦͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ ͭͦͪͣ͟· 
͍͎ͭͦͪͦͦ ͫ ͯͻ͎ͦͪͯ͊͘ ͒  ͦͤ ͦͫ͊ ͨ ͔͍͎ͪͦͦ ͍ͪ͊ͤͦ 400 ͣ ͔ͭͪ͊ͣ. ˹  ͊ͫ ͦ͟͡Έͦ͟ ͟ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͡ ͍  ;͊ͫ ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨ ͔͍͎ͪͦͦ 
ͫͯͻ͎ͦͪͯ͊͘ ͣ ͔ͤΈ΄͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦΚ 

130ʤ=0,13ʢʤ 
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˭͙͔͊͒͊ͤ 12 
˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͣ·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ό͔͙ͯͣͤΎύκ͙ͭͨ ͊͒͊͘; 

͔̂ͣͭΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 
ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘Φ 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ 

˽ ͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ήͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦ  ͫ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ  ͫ
͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·ͣ ͦ ͍͔ͭͭͦͣ. 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ς  ͍ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘.  ̂;͙͊ͫͭ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͍͙͔ͤͤͣ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ  ͔͔ͨͦͭͪ͟ 
͋͊͊͡͡. 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ мн 

˹͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ: ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͣͦͤͦͭͦͤͤͦͫͭΈ  ͙Ή͔ͫͭͪͣͯͣ͟· ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔  ͙

͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙. 

͔͙́ͣ͊ͭ͊͟ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͣ 

ͯ;͔͙͋ͤ͊ͣ͟. ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ  ͍ͼ͔ͦͣ͡ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·͔Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋·;ͤͦ 

͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ  ͪ͟ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ ͔͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡.  

˿͔͙ͪ͒ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͤ ͊ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͻ  ͙

͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙ͨͪ ͨ ͦͣͦ΅͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͭ ͔͔ͪͯ͒ͤΣ ;͔ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͚ ͊ ͙ͤ͊͘͡. 



1 
 
˹͚͙͊͒ͭ ͔ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ͔͔́ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙                            ͤ͊ ͔͔ͦͭͪ͘͟  [6; 8]. 
 

2 
 
˹͚͙͊͒ͭ ͔ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙                                            ͤ͊ ͔͔ͦͭͪ͘͟ [-6,5; 0].  
 

3 
 
˹͚͙͊͒ͭ ͔ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙                                      ͤ͊ ͔͔ͦͭͪ͘͟                    . 
 

4 
 
˹͚͙͊͒ͭ ͔ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙                         . 
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                                                             ˭͙͔͊͒͊ͤ мΣ н ό͋͊͊͘ύ 



                                                                 ˭͙͔͊͒͊ͤ п ό͋͊͊͘ύ 



                                                                 ˭͙͔͊͒͊ͤ ф ό͋͊͊͘ύ 



                                                               ˭͙͔͊͒͊ͤ мн ό͋͊͊͘ύ 



                                                               ˭͙͔͊͒͊ͤ мт ό͋͊͊͘ύ 



                                                               ˭͙͔͊͒͊ͤ му ό͋͊͊͘ύ 



                                                               ˭͙͔͊͒͊ͤ мф ό͋͊͊͘ύ 



                                                               ˭͙͔͊͒͊ͤ нл ό͋͊͊͘ύ 



                                                               ˭͙͔͊͒͊ͤ нл ό͋͊͊͘ύ 
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˭͙͊͒͊ͤΎ 13 - 19 



˭͙͊͒͊ͤΎ 13 



ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͦ ΄͙͋͊͟ ς  
ͦ́ ͙͋͊͟, ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭ:  
͔͙͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ͍ ·;͙͙͔ͭ͊ͤ, ͯ ͔͙͔ͣͤͦ͗ͤ, ͒ ͔͔͙͔ͤ͡,  
͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘  ͍ ͔͔ͫͭͨͤΈ όͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈύΣ ͙ ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͟ ͦͪͤΎ  



˭͙͊ͨͫΈ ͍͔ͦͭͭ͊  ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ 
Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦ ͭ
͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ  ͍ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͻ 
ό͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͼ͔ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ n ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ k, m, n). 
ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋·  ͍ ͍͔͔ͦͭͭ ͋·͙͡ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍͔ͫ ͦ ͍͔ͭͭ· ͒ ͡Ύ ͨ ͯͤͭ͊͟ ͊ .  



˸͔ͭͦ͒· ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͚ͦͪͤ͟ 
͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ  

˽͙ͪ ͪ ͔΄͔͙ͤΎ ͭ ͙͎͔͙ͪͦͤͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͯ ͍͔͙͚ͪ͊ͤͤ ͍  ͫ ͯ͡;͊Ύͻ  
ͦͭ͋ͦͪ͊ ͟ ͔͚ͦͪͤ ͦ ͋·;ͤͦ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͦ ͙͒ͤ ͙  ͫ͘ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ  
͔͍ͣͭͦ͒ͦ:  
Á͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͚ͫ͟;  
Á͎͔͙͊͋ͪ͊͡;͔͙͚ͫ͟;  
Á͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ όͤ͊ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ 
͙͙͡ ;͙͍͚ͫͦͦ͡ ͨ ͪΎ͚ͣͦύ;  

Áͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟.  
 



ˢ͙ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫͨͦͫͦ͋:  
͊ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ͊Ύ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͚ͦͪͤ͟  ͍
͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͙  ͙ ͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ;  
͋ύ ͔͔ͨͪ͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔ͦ͡;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  ͙͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ 
͔͚ͦͪͤ͟.  

ˢ͎͔͙͋ͪ͊͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒:  
͊ύ ͪ ͔΄͔͙͔ͤ ͤ ͔͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͼ͔ͦ͡;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
 ͙͍ ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͟ ͔͚ͦͪͤ;  
͋ύ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ  ͫ ͍͒ͯͣΎ ͼ͔ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ.  



˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͫͨͦͫͦ͋:  
͊ύ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔͚ͦͪͤ͟ ͤ ͙͎͔͙͊ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟  ͙͙ͻ 
ͦͭ͋ͦͪ ͫ  ͯ ;͔ͭͦͣ ͙ ͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ;  
͋ύ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔͚ͦͪͤ͟ ͤ ͊ ;͙͍͚ͫͦͦ͡ ͨͪΎ͚ͣͦ  ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦͭ͋ͦͪͦͣ ͙  ͯ ;͔ͭͦͣ ͙ ͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ.  

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒:  
ͦͭ͋ͦͪ ͔͚ͦͪͤ͟  ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ 
͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͚.  
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙͔ͯͣͤ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 
͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͺͦͪͣͯ͡ 
͔͚ͦͪͤ͟ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͯ ͍͔͙͚ͪ͊ͤͤ.  



˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ 13 
˭͙͔͊͒͊ͤ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͒ ͍͊ ͨ ͯͤͭ͊͟:  
͊ύ ͪ ͔΄͙ͭΈ ͯ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ,  
͋ύ ͦ ͭͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔ ͎ͦ ͟ ͙ͦͪͤ ͤ  ͊͒ ͊ͤͤͦͣ ͨ ͔͔ͪͦͣ͗ͯͭ͟.  
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍  ͦ ͍͔͔ͭͭ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋ ·ͭΈ ͒ ͍͔ ;͙͊ͫͭ:  
͊ύ ͍͔ͫ ͙ͦͪͤ͟ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ό ͍ͫͯ͡;͔͊ ͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ ͤ ͔͊͋ͯ͒͘Έ͔ͭ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ  n Z̐),  
͋ύ ͦ ͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͤ  ͊͒ ͊ͤͤͦͣ ͨ ͔͔ͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͟ ͙ͦͪͤ.  
˾͔΄͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͯ͡;΄͔ ͙ͤ͊͟͟ ͤ ͔ ͔͙͍ͦͣͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ  ͙ ͤ ͔ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 
͍͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪ ͍͔ͪͤͦͣ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͦ΄͙͋͊ΌͭͫΎ  ͍
͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύͻ ͙  ͫ ͍ͭ͊Ύͭ ͨ ͍͔ͪͦͪΎΌ΅͙ͻ ͍  ͭ ͙ͯͨ͟.  
˻ͭ͋ͦͪ ͔͚ͦͪͤ͟, ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͤͦΣ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͙͎͔͙ͭͪͦͤͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΣ  ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͎ͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͤ ͙͊ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟. 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ  ͍ͤ͊;͔͊͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ͫͭͦͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͺͪ͊ͯ͘: ͔͔ͦͭ͋ͪͣ ͙ͦͪͤ͟  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔͙͙͒ͤ;͚ͤͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟  ͙͔͊ͭͣ͘ ͤ ͙͊ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͔ͫ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ: 
ͭͦ;͙͟ ς ͦͤ͟ͼ· ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ ό ͍͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͙͒ͯύΣ ͙ͫ͊ͣ ͙ͦͪͤ͟  ͙͙͗ͪͤ·ͣ 
͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͫ͊ͣͯ ͎͒ͯͯ. ̏ͭͦͭ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͔ͪͫͯͭͫΎ ͤ ͔͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ  ͊͒͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪΎΌ΅͔͎ͦΣ 
ͤ ͊ͤ ͔ͣ ͍ ͔ͫ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋ ·ͭΈ ͍ ͙͒ͤͦ.  





л ͍͋͊ͦ͡͡ 



˭͙͊͒͊ͤΎ 14 



˽͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ  ͫ
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ  ͍ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͻΣ ͔΅͔ ͤ ͔
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ 
͍·͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͋͊͊͡͡Σ  ͊ ͍͔ͦͭͭ͊Σ 
͙ͦͭ͡;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͦ ͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ  ͍
͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͻΣ ς ͒͡Ύ ͍·͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͚ͤͯͦ͡ 
ͦͼ͔͙ͤ͟. 



͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ мп 
 ͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘·  ͍͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ  ͫ
͔͍͔ͤͪͤ·ͣ ͨ ͙͙͔ͦͤͣ͊ͤͣ ͡ ͎͙͙ͦ͟ ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͒ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊.  
 ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͨͯͤͭ͊͟  ͙͊͊͒͊ͤ͘Ύ 14 ;͊ͫͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͭ͊͟: 
ζ˽ ͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭ ͔͎ͦͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͚Σ ͎ͭͦ͒͊ Χη ς  ͍ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͤͯ͗ͤͦ ͒ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͭ ͔͎ͪͯͦ͡Έ͙ͤ͟ ͨ ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͚;  
ζ˽ ͯͫͭΈ ͨͪΎͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·Χη ς  ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ ͪΎͣ·ͻ. ˮ  ͭ . ͒ . 
 ˸͎͙͔ͤͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟: 
͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͨͪΎ͚ͣͦ  ͙͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡  ͙ .ͭ .͒, 
͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙.  
 ˽͙ͪ ͍ ·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍ ͎ͭͦͪͦͦ ͨ ͯͤͭ͊͟ ͯ ;͙͙͊ͫͭͤ͟:  
ς ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͦ΄͙͙͋͟  ͍͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ  ͍ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ ͒͡Ύ 
͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͦ ͋Ά͔͍ͣͦ); 
ς ͤ ͔ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͤͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍  ͪ ͔΄͔͙͔ͤ.  
 ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͦ΄͙͋ͦ͟ ͨ ͙ͪ ͨ ͔͙͙ͦͫͭͪͦͤ ;͔͔ͪͭ͗͊. 



˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ мп 
 ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͍͔͒ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙  ͍ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͔ͣ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͯ͟Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͒ ͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡ ͨͯͤͭ͊͟ .͊ 
 ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͒  ͦͨ ͯͤͭ͊͟ ͊  ͘ ͙͊͒͊ͤΎ:  
ς  ͤ  ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ό ͍Ήͭͦͣ ͫ ͯ͡;͔͊ ͫ ͍͚͍ͦͫͭͦΣ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ 
ͤͯ͗ͤͦ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ  ͍͔ͨͯͤͭ͟ ͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͙ͣ  ͙͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ 
͍͔ͫͻ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͚ ͦ ͙ͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍  ͯ ͍͙͙ͫͦ͡); 
ς ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ό ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͔͊ͣͦ 
͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͦ͋·;ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭͤ·ͣ  ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ  ͍ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ ͍͊·;͙͔͙ͫͤ͡ΎͻΣ ͭ ͔ͦͫͭΈ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ  ͟
͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͯ ͎͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ύ.  





м ͋͊͡͡ 



˭͙͊͒͊ͤΎ 15 



˭͙͊ͨͫΈ ͍͔ͦͭͭ͊  ͍͔ͪ͊͋ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦ ͭ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ  ͍
͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͻ ό͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͤ͊͘͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
͙͙͡ ͔ͤͭύ. ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋·  ͍ ͍͔͔ͦͭͭ ͋·͙͡ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟  ͙
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͭ ͦ;͙͟.  


